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Disposltff de decapage par transparence d'un fflm de plastique a Paide d'un laser, et applications a la projec- 
tion et au marquage. 

(5^ [.'invention conceme les precedes permettant de de- 
eper servant un motif un film de plastique d'une couche 
par exempt e metaflique a I'aide o°un laser, et par aJieurs 
d'explofter la projection de matiere consecutive pour fa ire 
de r impression, de I'affichage ou de la dorure. 

La face en matiere plastique (2) est iluminee par un 
pulse laser (1) de tres courte duree et transportant assez 
de densite rfenergie pour provoquer un echauffement de la 
couche a volume constant, ce qui donne natssance a une 
onde de choc tres intense provoquant, tors de la reflexion 
sur la couche a decaper (3), recafflage et rejection de cette 
demiere, la couche support (2) restant integre. 

U invention peut etre utiisee aussi bien pour demetaJIiser 
des supports sou pies ou rigides afin de reaJiser de conden- 
sateurs, des circuits im primes ou des masques optiques, 
que pour projeter de la matiere afm de reaJiser de I impres- 
sion, de la dorure ou des disposffife tfaffichage effacables 
telechargeables et de grande dimension. 
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DESCRIPTION TFCHNTOTTF - 



5 

La presente invention conccrnc les proc£dcs pcrmcttant de decaper localement an 
film de plastiquc d'unc pellicole de nature differente le rcvetant, et les proc£dcs de 
marquage en general. 

10 

DHme fagon plus precise, I'invention pcrmet de ddcaper suivant un motif un film 
de plastique d*une couche par exemple m&allique k 1'aide d'un laser, et par ailleois 
^exploiter la projection de - matiere cons&utive pour faire de rimpression, de 
Faffichage on de la doiure. 

15 

Panni les nombreux proc£d£s connus de decapage dhme surface d'une couche de 
nature differente la revetant, on distingue ceux qui ne pennettent que de d6caper 
de grandes surfaces k Fexclusion de tout motif (excepte si Ton recours a un 
masque), et ceux qui pennettent de i€aliser un veritable motif de d&apage localise 
20 et repetable sans n6cessiter de masquage, proc&i£s auxquels I'invention 
s'apparente. 

Les premiers proc£d£s peuvent faire appel k une simple action m6canique 
consistant a cisailler la couche k eliminer k Taide d'un outil coupant. On pent 

25 avantageusement I'accompagner d'une attaque chimique p real able qui aura 
notamment pour effet de decoller la couche a eliminer de son support afin d'en 
faciliter l'evacuation. Le recours k l'attaque chimique se retrouve dans les 
precedes de gravure dits photochimiques, qui pennettent de r£aliser des motifs de 
decapage quand ils sont utilises conjointement a des masques, ce sont les precedes 

30 biens connus de sSrigraphie et de microlithographie: on protege les parties ne 
devant pas etre decapees par une resine, avant de realiscr le traitement chimique. 
On termine en eliminant la resine, sous laquelle se trouve alors la couche de 
matifere integre. Ce precede est qualifi6 de photochimique pour son principe de 
protection de la couche: on depose sur rint6gralit£ de la surface de cette couche 

35 une r&ine photosensible qui se polymerisera sous Taction d*un rayonnement 
ionisant Gnmiere visible, UV, X-mous, faisceau d'eiectrons). On intercal 
genSralement un masque pennettant de realiser un eclairement sflectif de la 
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nSsine afin d'obtenir un motif. Une fois Imposition r£alis€e, on ^limine la r6sine 
non polymerisee par dissolution. 

D'autres precedes existent, comme ceux qui font appel k une action purement 
5 mficanique, au nombre desquels nous trouvons le decapage par ultra-sons et celui 
plus recent du ddcapage par laser. Le decapage par ultra-sons est notamment 
utilise dans certaines machines de nettoyage industrielles et consiste a exposer la 
couche k d6caper aux ondes de compression g6n€rees par un transducteur, en 
Timmergeant dans un milieu de couplage iiquide. Le decapage par laser consiste, 

10 lui, k evacuer localement une couche de matifere en envoyant une impulsion de 
forte energie surfacique durant un temps trfes bref, de fagon k provoquer sur la 
surface de la couche a decaper un echauffement extremement rapide k volume 
quasi-constant. Ce dernier donne naissance k une onde de choc qui se 
propagera dans la couche, jusqu'a rencontrer la surface du support, dot£e d'une 

1 5 impedance tres differente. La reflexion de cette onde sur la surface du support 
provoque un onde en retour qui aura pour effet de faire £clater la couche 
superficielle et done de provoquer son ablation. Le decapage proprement dit est 
done Men Ik un ph&iom&ne purement mdcanique et non thennique ou chimique. 
Contrairement au proc6d£ par ultra-sons, il permet de realiser des motifs de 

20 decapage. Le proced£ qui fait 1'objet de la presente invention se rapproche de ce 
dernier a maints egards (recours au laser dans des conditions d'emission voisines 
sans etre identiques, principe d'ablation mecanique), il s'en eloigne cependant sur 
1'essentiel et constitue en fait un precede radicalement different, comme nous le 
verrons plus loin. 

25 

Tous ces proc6des presentent un certain nombre d'inconvenients et 
d'impossibilites. 

Parmi les inconvdnients, citons le n6cessaire recours au masquage pour certains 
d'entre eux (serigraphie, microlithographie), ce qui induit de nombreuses 

3 0 difficultes, la lourdeur de ces memes proc6des (nombreuses manipulations 
successives, importance de l'equipement, duree du process), et le caract&re peu 
ecologique des produits rejetes. Le ddcapage par laser souffre lui aussi 
d'inconvenients graves aux nombre desquels citons 1'encrassement de I'optique de 
focalisation ou de renvoi du faisceau par les projections des produits de decapage, 

3 5 ce qui pent poser des problemes dans certaines applications oil Ton ne dispose que 
de peu d'espace au droit de la couche k decaper. Au chapitre des impossibility, 
citons pour la serigraphie l'incompatibilite de certains supports (films plastiques) 
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avec les produits chimiques de decapage et le fait que Ton doive se limiter k des 
formes de piece simples (planes, cylindriques,...). Le decapage par ultra-sons 
n£cessite imp€rativement un milieu de couplage liquide, ce qui dans le meilleur 
des cas astreint a mettre en oeuvre un appareillage complexe, et qui le plus 
5 souvent rend le precede inadequat des lors que I'objet k decaper ne supporte pas 
l'eau (ou tout autre liquide) ou que le process dans lequel s'insfcre le decapage ne 
pennet pas la mise en contact de I'objet avec ce liquide. Enfin, tons ces precedes 
supposent un acc&s physique par la face de la pellicule k d&aper, ce qui en 
proscrit l'usage dans les cas oh cet acces est impossible. 

10 

Le dispositif suivant I'invention permet d'6viter ces inconv£nients et 
impossibility car il ne necessite ni masque, ni appareillage lourd ou 
manipulations complexes, n ne rejette pas non plus de produits toxiques et ne 
necessite pas de milieu de couplage. Hnfin, il pennet une intervention k travers la 
15 couche qui supporte la pellicule k d£caper, done par transparence. Cette 
particularity rgsout de fait le problfcme de Interaction des projections de matiere 
de la couche decapee avec le source d'energie. Le dispositif suivant I'invention 
permet en outre de faire de la projection de matiere k des fins de marquage. 

20 

L'invention concerne un dispositif de decapage et de projection de matiere 
caract£ris6 en ce qu'il comporte: 

.un laser (1) convenable pour envoy er pdriodiquement une impulsion de 
25 parametres g€om£triques, energetiques et temporels donnes, 

.un mat6riau (2) semi-absorb ant pour la longueur d'onde du laser (1) 
recevant ['impulsion et dans lequel prendra naissance une onde de choc, sans que 
ce materiau en soit affecte, 

.un materiau (3) intimement lie au materiau (2), et subissant les effets de 
30 1'onde de choc sous forme d'ecaillage et dejection de matiere. 

Suivant une autre caract6ristique, les matenaux (2) et (3) se presentent sous forme 
de feuilles ou de couches. 

35 Suivant une autre caractlristique, le laser (1) ou le rayon issu du laser (1) peut 
€tre contrite en position par un moyen quelconque (4) tel que par exemple des 
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miroirs galvanometriques pilotes par ordinateur, afin que Ie faisceau vienne 
frapper le materiau (2) en des endroits particuliers. 

Suivant une autre caracteristique, le materiau (3) est une couche metallique 
5 d£posee par une voie quelconque telle que par exemple 1'evaporation sous vide, sur 
la couche (2), elle-meme en materiau plastique peu ductile, pennettant d'utiliser le 
dispositif pour obtenir une surface de materiau (2) decapee par endroit. 

Suivant une autre caracteristique, la couche de materiau (2) est en polyester et la 
1 0 couche de materiau (3) en aluminium, de fagon k obtenir aprfes passage du faisceau 
laser un rub an de polyester-aluminium desaluminise par endroit pouvant etre 
utilise dans les condensateurs. 

Suivant une autre caracteristique, la couche de materiau (2) est en r£sine telle 
1 5 qu'avantageusement l'epoxy, et la couche de materiau (3) en metal bon conducteur 
eiectrique tel qu'avantageusement le cuivre, de fagon k obtenir aprfcs passage du 
laser une plaque de rgsine supportant des pistes m6talliques constituant un circuit 
imprime. 

20 Suivant une autre caracteristique, 1'epaisseur de la couche de materiau (2) est de 
1'ordre du micron, et en ce que le laser utilise 6met un rayonnement de courte 
longueur d'onde, tel qu'avantageusement un laser excimere, de fagon k obtenir, 
aprfes application des impulsions laser, un masque tres precis pouvant etre utilise 
dans rindustrie des circuits int€gr€s. 

25 

Suivant une autre caracteristique, le materiau (3) est une couche de materiau 
quelconque suffisamment adherent k la couche (2), elle-meme en materiau 
plastique peu ductile, et en ce qu'il comporte en outre dventuellement un dispositif 
d'entrainement de cet ensemble bi-couches devant Ie laser (6), pennettant 
3 0 d'utiliser le dispositif pour projeter de la matifere (3), afin de faire du revetement 
ou du marquage. 

Suivant une autre caracteristique, le materiau (3) est une substance colorge d6po- 
s£e par une voie quelconque sur la couche (2), et en ce qu'il comporte en outre: 
3 5 .un support quelconque (5), tel qu'avantageusement une feuille de papier ou 

un film de plastique, dispose an droit de la couche (3) de maniere k recevoir les 
projecti ns de substance color£e, 
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.dcs moyens convenables (7) tels que des rouleaux poor entralncr lc support 
(5) en defilement devant l'ensemble bi-couches (2 & 3), 

.tventuellement des moyens de chauffage (6) tels qu'avantageusement des 
lampes infra-rouges ou des resistances chauff antes, permettant de fixer la 
substance coIor6e sur son nouveau substrata par exemple par fusion, le tout 
constituant une imprimante. 

Suivant une autre caract&istique, la couche de mat&iau (3) est en or, permettant 
d'utiliser le dispositif pour faire de la dorure precise, localis6e, d'epaisseur 
reglable, sur des objets quelconques meme non-mdtalliques. 

Suivant une autre caract&istique, la couche de mat&iau (3) est constitute de 
pigments, tels que par exemple des oxydes colorfs, et en ce qull comporte cn outre 
un moyen de chauffege tel que par exemple un four ou une 6tuve f permettant de 
fondre ces substances colorantes aprfes application et de les faire adherer an 
support sur lequel elles ont &£ deposies, le tout constituant un moyen de decoier 
de maniac precise des objets quelconques. 

Suivant une autre caractfeistique, la couche de matfriau (3) est m&allique, et en 
ce qull comporte en outre des moyens (8), tel que par exemple un arc entretenu 
entie deux flectrodes, pennettant de porter les particules piojetfes de materian (3) 
i leur point de fusion dans rintervalle scparant la couche (3) de I'objct (9) sur 
lequel ces particules serant dfipos&s, afin de mftalliser la surface de 1'objet. 

Suivant une autre caracteristique, la couche (3) est cn matiere magnetique (par 
exemple & base d'oxyde de chrome CqOs), et en ce quH comporte en outre: 

•un support quelconque (10) de couleur claire rdfl&hissant bien la lumierc, 
par exemple blanche, tel qu'avantageusement un film m&allist peint - on choisi 
un m£tal sensible an champ magnftique - sur lequel viendront se fixer les 
particules magnetiques, 

.6ventueUement des moyens (11) pennettant de faire circuler le support 
(10) devant reasemble bi-couches (2 & 3). tels que par exemple des rouleaux. 

.des moyens (12) permettant de nettoyer le support (10), tels 
qu'avantageusement des 61 ectr claimants, 

le tout constitnant un moyen d'affichage urbain permettant de dessiner en temps 
r6el des images ou des textes. par exemple publicitaires ou d'infonnations 
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municipales, dc grande dimension, t dc lcs ffaccr avant d'afficher 1'image 
suivante. 

Suivant one autre caracteristique. Ie dispositif comporte en outre des moyens tels 
que par exemple une pompe & vide et une enceinte dtanche afin de rSaliser un 
vide rdatif dans I'espace s£parant la couche (3) du support (5. 8, 9 ou 10). 



Les caracteristiques et avantages de l'invention ressortiront mieux de la 
description qui va suivre, r£ferenc£e anx dessins annexes, dans lesquels: 

Ja figure 1 represente le profil d'absorption de 1'energie incidente dans les 
ma t &ia u x (2) et (3) dans le cas ou ce dernier est rffl&hissant, 

Ja figure 2 reprfscnte le profil d'absorption de Fcncrgie incidente dans les 
materiaux (2) et (3) dans le cas oft ce dernier est non-reflechissant et pour un 
mat&iau (2) pen absorbant* 

Ja figure 3 represente le profil d'absorption de l*6nergie incidente dans les 
mat&iaux (2) et (3) dans le cas oft ce dernier est non-rdfl6cMssant mais ou le 
mat&iau (2) est tres absorbant, 

Ja figure 4 represente Ie profil d'absorption de I'dnergie incidente dans les 
materianx (2) et (3) dans le cas ou ce dernier est non-r£fl6chissant mais o4 la 
puissance incidente est reduite. 

Ja figure 5 represente le dispositif de base utilis6 en decapage dans lcqucl on n'a 
pas d&affl6 le dispositif de deflexion du fiuscean pour la clartf du dessnu 

Ja figure 6 rqw€sente le dispositif de base utilise en projection de matiere & des 
fins d'impression, 

Ja figure 7 reprfsente une coupe du dispositif de projection de matiere, coupl6 i 
des moyens de chauffiage en corns de vol de la matiere projetfie. 
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.la figure 8 repr&ente un dispositif d'affichage par projection d particules 
magnetiques, et Ie principe de l'effacement 

Ces figures sont donnfes k titre purement indie atif, afin de mieux comprendre le 
5 principe du dispositif, elles ne sont en fait nullement limitatives et n'enlfcvent 
done rien k la g6n£ralh£ de l'invention. On n'y a par ailleurs pas toujours 
represents les differents elements suivant leurs proportions r£elles quand cela ne 
nuisait pas k la comprehension des figures. 

10 Nous utiliserons une des applications du dispositif pour decrire ses principes 
physiques sous-jacents, ce qui n'enleve Ik encore rien k la g6n6ralit£ de 
Tinvention. 

Considdrons done un ensemble bi-couches form£, pour fixer les id£es, d*un film de 
1 5 polyester sur lequel on est venu d£poser par Evaporation sous vide une fine 
pellicule d'un m6tal quelconque qui pent etre par exemple de I'aluminium. Cet 
ensemble est illuming du c6t£ de la couche de polyester par un faisceau laser - par 
exemple un laser solide YAG, ou, mieux, un laser CO2 - gcn6rant des impulsions tres 
courtes (quelques nanosecondes). Le choix du laser est guid£ par le fait que la 
20 couche (2) - le polyester en 1'occurence - doit £tre semi-absorb ante pour la 
longueur d'onde consid£r£e. Si le depdt d'6nergie sp6cifique e cons£cutif k 
l 1 absorption partielle du faisceau par la couche (2) est r£alis€ durant un temps x 
suffisamment bref, cette couche n'a pas le temps de se dilater (k l'echelle des 
durees considerees) et le mat£riau (2) se trouve quasiment dans des conditions de 
25 chauffage & volume constant. Pour cela, la durge de l'impulsion doit etre trfes 
inferieure - par exemple dix fois inferieure - au temps que met Fonde de dilatation 
pour aller de la surface de la couche (2) jusqu'i I'interface s6parant les deux 
couches: 

c 

3 0 e etant i'epaisseur de la couche (2) et c la vitesse du son dans cette meme couche. Si 
par exemple l'€paisseur du film est de 10 \im, et la vitesse du son de 1000 m/s, on doit 
avoir %« 10 ns. Prenons par exemple x = 2 ns. Dans ces conditions, la couche (2) est 
chauffde k volume quasi constant et se trouve comprimte k trfcs haute pression. La 
valeur de la pression obtenue sur I'interface est donnge par l'expression: 

35 P = p.y.e 
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ou p est la densft6 de la couchc (2), y le coefficient de Grfineisen (environ 2 en 
unitfe MKS) et e l'dnergie sp6cifique absortee par la couche. Consid6rons par 
cxemple que cctte dernierc n'absorbe que 10% d'une impulsion transportant 0,1 
mJ, et que cette interaction a lieu sur une surface de 0,1x04 mm 2 et sur toute la 
5 profondeur de la couche (2), soft 10 jim, c'est-&-diie dans une masse de matdrian de 
10- 10 kg, la prcssion sera alors de 2.10 8 Pa, soft 2.000 bars. Cest largement plus 
qu'il n'en faut pour d£co!ler la couche d'aluminium de la couche de polyester et 
pour Ten arracher. 

L'&hauffement de la couche de polyester doit etre nSduitc afin d'dviter sa 
1 0 destruction Oa temp6rature de transition vitreuse ne doit notammcnt pas etre 
franchie). Cet Schauffement vaut: 

AT =— 

Or 

soft 25° dans Fhypothese (pessimiste) oh la totality de 1'energie est converge en 
Anergic mgcanique, ce qui est tout & fait tolerable. 

15 

Les quatxe figures de la planche 1 peimettent de comprendie le mecanisme de 

depot d'energie. Dans le cas oft la couche (3) est m&allique, on augmente 

rabsorption totale par reflexion de 1'onde sur l'interfacc, ce qui revient & doubler 

le depdt d'dnergie dans la couche (2). On pent done s'accomoder (Tun matfcrian (2) 

20 assez pen absoibant, ou <Fun faisceau de plus faible puissance. Cette situation est 

d&rite par la figure 1. L/energie minimalc E reqnise dans le faisceau vaut: 

p . 

Emin = — mm , Se 

2a.y 

Pmin etant la prcssion & partir de laquelle la couche (3) s'&aille, a le coefficient 
d'absorption de la couche (2), S la surface dlnteraction et e Tdpaisseur de la 

25 couche (2), le tout exprime en unites MKS. L'energie maximale admissible est 
obtenue quand la piession dans la couche (2) est suffisamment importante pour 
provoquer la destruction de cette meme couche par un proc6d6 analogue & celui, 
classique, du d&apage direct par laser. Cette pression est gdn&alement superieuie 
k P m in, mais elle est quand meme d'autant plus vite atteinte que le film support (2) 

30 est moins ductile et done que Fdnergie specifique est moins dissipfe par des 
mfcanismes de deformation pi antique. 

Dans le cas oil la couche (3) est absorbante, par exemple non-m6tallique, elle 
risque de se d&ruirc avant que 1'onde de choc ne la frappe, ce qui pent avoir 
comme consequence d'une part de provoquer I'&hauffement de la couche (2) par 
35 contact, done de dftnrire le support, et d'amrc part de volatiliser le matSriau (3), le 
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rendant inutilisable pour faire de la projection de matiere comm notre dispositif 
le prevoiL Cette situation est decrite sur la figure 2, dans laquelle les paramfctres 
d'illumination sont les memes que ceux de la figure 1. On constate que le d6pdt 
d'6nergie dans la couche (3) est superieur k celui qu'elle peut admettre sans se 
5 vaporiser (z6ne hachurfe). Cette application rcquiert done que trfes peu d'Snergie 
ne parvienne a la couche (3) absorbante, done que le materiau (2) soit trfes 
absorfoant (figure 3), ou bien que l'impulsion laser transporte une faible quantity 
d'6nergie (figure 4), sachant que 1'gnergie minimale necessaire vaut: 

10 Quant , a l'energie maximale admissible, elle est la meme que pour un materiau (3) 
metallique, avec en plus la contrainte que cette couche ne se sublime pas par 
absorption de l'gnergie residuelle. 

Une caracteristique int&essante de ce proc6d£ de d£capage est qu'il ne d£truit pas 

15 la structure chimique de la couche (3): la couche est transform^ en particules 
propuls£es k grande vitesse, mais ces particules ont m£me structure que la couche 
elle-meme, elle ne sont ni fondues ni dissociees. On notera que le procedg classique 
de decapage par laser ne prSsente pas cette particularite et que les projections de 
matiere ont subi une transformation. L'interet est que Ton peut utiliser ce proc&te 

20 pour realiser une impression en enduisant un support (2) d'une couche du 
materiau qui doit former l'impression, que Ton viendra decaper k 1'aide dW laser. 
L'exp6rience montre que les matieres sont projetees suivant un cone trfcs etroit, de 
divergence faible, ce qui pennet de projeter de la matiere a des fins de marquage, 
d'impression, de revdtement, de fagon trfes precise. On notera de nouveau que le 

25 proc£d£ connu de d6capage par laser dans lequel la couche & detruire est 
directement attaquee par sa face libre ne pennet pas de faire du revStement, 
puisque la matiere est projetee en direction de l'optique, ce qui a pour 
consequence de necessiter 1'illumination de la couche (2) sous incidence oblique, 
afin de ne pas encrasser l'optique, diminuant de ce fait le couplage et induisant de 

30 grandes difficult^ de conception. 

Les applications du dispositif suivant I 'invention sont nombreuses, on les 
rencontre dans le domaine du decapage ou de la gravure comme dans celui de la 
projection de matiere et de l'impression. La liste suivante donne un simples apeiyu 
3 5 des potentialities de 1'invention, lie n'est done en aucun cas limitative: 
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Alcapagt et gravure: 
Cest rindustrie fiectnmique qui la prcmifcrc pent tircr parti dc cc proc6d6. Citons 
par cxcmplc la ddm6tallisation locale dc films dc polyester rcvfitus d'aluminium, 
afin de rgaliser des condensateurs, ou la d£m£taIlisation d'une plaque de r6sine 
5 (par exemple epoxy) revfitue de cuivre, afin de rcaliser des circuits imprimis. On 
pcut par afllcurs exploiter ce principe pour fabriquer des masques optiques pour 
rindustrie de la lithographic et de la microlithographie. 

.projection de matiire et impression: 

10 La figure 2 illustie cc que pourrait 6tre sch&natiqucment unc imprimante de 
bureau utilisant ce principe. Un support (2) prfalablement encrf circule devant la 
tete d'impression constita6e par le dispositif de balayage du laser. Cc dernier pent 
avantagcuscmcnt fetre unc diode laser, line feuille dc papier absorbant est 
entrainde devant cet ensemble et est impressionnfo par les projections d'encre 

15 (puis eventuellcment s£ch£e k 1'aide des moyens quelconques 7). Un micro- 
proccsseur gere la synchronisation du mficanisme (6) d'avance du support avec 
celui (4) de balayage du faisceau et avec l'avance de la feuille (5), afin cToptimiser 
la consommation d'encre du support (2). Le film support (2) pent etre ou bien 
consommable, e'est-a-dire que le ruban est jet£ aprfes usage, ou bien recyclable, 

20 e'est-a-dire nS-encnS dans la machine elle-mSme. La piemiire solution parait 6tre 
plus simple si ce n T est plus fconomique. 

On pent par affleurs mcttre k profit le principe de la projection de metal pour 
d^oser de la dorurc Cet flement chimiquc se prete en effet mieux qu*un autre au 
revStement m&allique puisqull est trfes ductile et qu'il prendra la fonne de Tobjet 

25 k recouvrir. Deux dispositifc sont cnvisageables: le premier, qui met en oeuvie un 
balayage (4) et une avance -dn film (6), et Tautie qui se prfsentcrait sous la fonne 
d*un petit outillage k main, sans balayage, qui projetterait un jet de m&al a la 
demands dans la direction voulue. Cc dernier dispositif pennettrait de proedder k 
des retouches sur site. On pent k Taidc de cc principe ddposer de la dorurc sur des 

3 0 objets de toute sorte, aussi bien mgtalliques que non-metalliqucs. Cc proced6 de 
projection n'est pas limits k Tor, il pent aussi etre utiliser pour faire des 
rev&ements d'&ain, d'argent, de platine ou de cadmium 

Dans une autre application, on fait fondre "en cours de vol" les particules projetees 
a l'aidc par exemple d'un arc electrique entretenu entre deux electrodes (8). 
35 L'intgret de ce dispositif est de pennettie dc rSaliser des dfipdts de materiaux trfes 
divers, meme tits peu ductiles. 
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n est enfin possible de r&discr de I'affichage cffagablc, utilise dans les panneaux 
^informations municipales que Ton trouve dans les grandes villes. Une des 
mdthodes consiste & deposcr sur on &ian (10) de surface claiie tin materiau 
magn£tique et opaque (3) suivant 1c motif dfcirf, ce materiau (oxydes de f er ou de 
5 chrome par cxemple) revfitant prfalablement la couche support (2). mue par les 
moyens (6) 66jk rencontres. Pour que I'lcran retienne ces particules magndtiqucs, 
on pent par exemple le mdtalliser ou y noyer une bande mdtailique. Le nettoyage 
de P&ran est obtenu en balayant sa surface par un eiectro-aimant (12) qui 
recueillera les particules magndtiques. I/ecian (10), anim6 par les moyens (11), 

10 defile successivement devant le poste de transfers la facade de visualisation et le 
poste d'efEacement. Outre I'affichage de renseignements municipaux. ce dispositif 
peut 6tre utilise dans le domaine de I'affichage publicitairc de messages complcts 
contenant des photographies/ avec une resolution au moins egale & celle des 
precedes classiques de quadrichromie, et avec en plus une totale versatility 

15 Tons ces precedes utilisant la projection de matiere necessitent probablemmt une 
pompe k vide et une enceinte a vide amour du libre espace entie la couche (3) et 
Fobjet h marquer afin d'augmenter la portee du jet et de diminuer sa divergence. 
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- REVENDTCATTQNS - 



5 

1. Dispositif de decapage et de projection de matiere caracterise en ce qu'il 
comporte: 

10 .un laser (1) convenable pour envoyer periodiquement une impulsion de 

parametres geometriques, 6nerg6tiques et temporels donnes, 

.un materiau (2) semi-absorbant pour la longueur d'onde du laser (1) 

recevant F impulsion et dans lequel prendra naissance une onde de choc, sans que 

ce mat£riau en soit affect6, 
1 5 .un mat&iau (3) intimement lie au materiau (2), et subissant les effets de 

l'onde de choc sous forme d'ecaillage et dejection de matiere. 

2. Dispositif suivant la revendication J, caracterise en ce que les mat£riaux (2) et 

(3) se presentent sous forme de feuilles ou de couches. 

20 

3. Dispositif suivant les revendications 1 et2, caracterise* en ce que le laser (1) ou 
le rayon issu du laser (1) peut €tre contr616 en position par un moyen quelconque 

(4) tel que par exemple des miroirs galvanom&riques pilotes par ordinateur, a fin 
que le faisceau vienne frapper le materiau (2) en des endroits particulieis. 

25 

4. Dispositif suivant les revendications 7, 2 et 3, caracterise en ce que le materiau 
(3) est une couche metallique deposee par une voie quelconque telle que par 
exemple Fevaporation sous vide, sur la couche (2), elle-meme en mat6riau 
plastique peu ductile, permettant d'utiliser le dispositif pour obtenir une surface 

30 de materiau (2) decapee par endroit 

5. Dispositif suivant les revendications 7,2,5 et 4, caracterise* en ce que la couche 
de materiau (2) est en polyester et la couche de materiau (3) en aluminium, de 
facon k obtenir apres passage du faisceau laser un ruban de polyester-aluminium 

35 desaluminisd par endroit pouvant dtre utilise dans les condensateurs. 
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6. Dispositif suivant les revendications 1 9 2,3 et4 9 caractdrise en ce que la couche 
de materiau (2) est en resine telle qu'avantageusement l'6poxy, et la couche de 
materiau (3) en m6tal bon conducteur eiectrique tel qu'avantageusement le 
cuivre, de fagon k obtenir aprfes passage du laser une plaque de resine supportant 

5 des pistes mltalliques constituant un circuit imprimg. 

7. Dispositif suivant les revendications 7,2, 3 et 4 % caract£ris6 en ce que Fepaisseur 
de la couche de mateiiau (2) est de l'ordie du micron, et en ce que le laser utilise 
emet un rayonnement de courte longueur d'onde, tel qu'avantageusement un laser 

1 0 excimere, de facon k obtenir, apres application des impulsions laser, un masque 
trfes precis pouvant etre utilise dans l'industrie des circuits integres. 

8* Dispositif suivant les revendications 1,2 et J, caracterise en ce que le materiau 
(3) est une couche de materiau quelconque suffisamment adhdrent k la couche (2), 
1 5 elle-m£me en materiau plastique peu ductile, et en ce qu'il comporte en outre 
6ventuellement un dispositif d'entrainement de cet ensemble bi-couches devant le 
laser (6), pennettant d'utiliser le dispositif pour projeter de la matidre (3), afin de 
faire du revetement ou du marquage. 

20 9. Dispositif suivant les revendications 1 , 2 , 3 et 8 , caracterisS en ce que le 
matSriau (3) est une substance coloree deposde par une voie quelconque sur la 
couche (2), et en ce qu'il comporte en outre: 

.un support quelconque (5), tel qu'avantageusement une feuille de papier ou 
un film de plastique, dispose au droit de la couche (3) de maniere k recevoir les 
25 projections de substance coloree, 

.des moyens convenables (7) tels que des rouleaux pour entraiher le support 
(5) en defilement devant r ensemble bi-couches (2 & 3), 

.eventueilement des moyens de chauffage (6) tels qu'avantageusement des 
lampes infra-rouges ou des resistances chauff antes, pennettant de fixer la 
3 0 substance coloree sur son nouveau substrat, par exemple par fusion, le tout 
constituant une imprimante. 

10. Dispositif suivant les revendications i,2,3 etS, caracterise* en ce que la 
couche de mat&iau (3) est en or, pennettant d'utiliser le dispositif pour faire de la 
35 dorure precise, localises, d'6paisseur r£glable, sur des objets quelconques meme 
non-m£talIiques. 



14 



2666759 



IL Disposiiif snivant Ics rcvcndicati ns 1,2,3 ct 8. caractfrisf en cc que la cooche 
de materian (3) est constitute dc pigments, tels que par exemple des xydes colore*, 
et cn ce qu'il compoite en outre un moyen de chauffage tel que par exemple un 
four ou une dtuve. permettant de fondre ces substances colorantes aprcs 
application et de les faire adherer an support snr lequel ellcs ont 6t6 deposees. le 
tout constituant un moyen de decorer de maniere precise des objets quelconques. 

12. Dispositif snivant les revindications 1,2,3 et 5, caracterise- en ce que la conche 
de materian (3) est metallique, et en ce qu'il compoite en outre des moyens (7). tel 
que par exemple un arc entretenu entre deux Electrodes, permettant de porter les 
particules projetees de materian (3) a leur point de fusion dans I'intervalle 
separant la conche (3) de l'objet (9) sur lequel ces particules seront deposees, afin 
de metalliser la surface de 1'objeL 

13. Dispositif snivant les revendications 7,2,3 et 5, caracterise en ce que la conche 
(3) est en matiere magnetique (par exemple a base d'oxyde de chrome Q2O3), et en 
ce qu'il compoite en outre: 

.un support quelconqne (10) de conleur claire rfflechissant bien la lumiere, 
par exemple blanche, tel qu'avantageusement un film metallise peint - on choisi 
un metal sensible an champ magndtique - snr lequel viendront se fixer les 
particules magn£tiques, 

.eventueUement des moyens (11) permettant de faire circnler le support 
(10) devant l'ensemble bi-couches (2) & (3), tels que par exemple des rouleaux, 

.des moyens (12) permettant de nettoyer le support (10), tels 
qu'avantageusement des electro-aimants, 

le tout constituant un moyen d'affichage urbain permettant de dessiner en temps 
reel des images ou des textes. par exemple publicitaires ou dlnformations 
municipales, de grande dimension, et de les effacer avant d'afficher l'image 
snivante. 



14. Dispositif survant les revendications 1,2,3,8, et P ou 10 ou 11 ou 12 oal3, 
caracterise en ce quH comporte en outre des moyens tels que par exemple une 
pompe a vide et une enceinte etanche afin de realiser un vide relatif dans Fespace 
separant la couche (3) dn support (5, 8, 9 ou 10). 
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